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PRESENTACION

Teniendo en cuenta el derecho a una vivienda digna y con el fin de contribuir a mejorar la
calidad de vida de la poblacién rural del pais, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural a través del Programa de Vivienda de Interés Social Rural ejecutado por el Banco
Agrario de Colombia ha beneficiado a ésta poblacion con la asignacion de subsidios que
dan solucién de vivienda en las modalidades de mejoramiento y saneamiento basico o
construccion de vivienda nueva.

A lo largo de la ejecucion de los diferentes proyectos de vivienda de interés social rural, se
ha identificado la necesidad de contar con unos disefios de vivienda acordes a las
caracteristicas socio-culturales y geogréaficas de los beneficiarios potenciales del subsidio
de vivienda, asi como un inventario de materiales basicos propios de las diferentes
regiones que sean usados en la construccidon de viviendas y estén aprobados en las
normas de construccién NSR y RAS 2000 vigentes en el pais.

Por lo anterior, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural contrato a una firma con el
fin de evaluar los disefios tipicos de vivienda rural por regién, teniendo en cuenta
caracteristicas socio-culturales y geograficas de los grupos étnicos a los cuales esta
dirigido el subsidio de vivienda de interés social rural, con el fin de optimizar recursos pero
también asegurar la calidad de la vivienda y por consiguiente mejorar los niveles de vida
de la poblacion beneficiaria y evaluar el inventario de materiales de construccion propios
de las regiones, para optimizar los recursos econémicos Yy fisicos de los proyectos y a su
vez, mitigar el impacto ambiental y cultural que provoca la construccion de las viviendas
en las zonas rurales del pais.

Como resultado del estudio realizado se elaboro esta cartilla, mediante la cual se plantea
criterios para el disefio arquitectdnico y la eleccion de materiales y sistemas constructivos
para la construccién de vivienda de interés social rural en el marco del subsidio de
vivienda rural otorgado por el Banco Agrario, con el fin de optimizar recursos e
incrementar la calidad de la vivienda y por consiguiente mejorar los niveles de vida de la
poblacion beneficiaria.

La cartila esta dirigida a hogares, comunidades, organizaciones, funcionarios y
disefiadores involucrados con el subsidio de vivienda para ser empleada durante el
proceso de disefio como una herramienta que facilite la toma de decisiones sobre los
sistemas constructivos y las caracteristicas de localizacion, distribucién espacial y
adaptabilidad climética de la vivienda teniendo en cuenta en todo momento las
particularidades culturales, geogréficas, econémicas y técnicas de cada proyecto segun
su contexto especifico.



INTRODUCCION

Esta cartilla ha sido elaborada en el marco de la Evaluacion Intermedia y Final del
Programa de Vivienda de Interés Social Rural realizada por la Corporacion Convivamos
para el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y el Banco Agrario de Colombia en el
afio 2009.

EL ALCANCE DE ESTA CARTILLA ES DE CARACTER INDICATIVO, ES DECIR,
PRETENDE PLANTEAR A POSTULANTES, BENEFICIARIOS Y OFERENTES DEL
PROGRAMA LINEAMIENTOS PARA EL DESARROLLO DE LOS PROYECTOS DE
VIVIENDA RESPECTO DE ALTERNATIVAS DE DISENO ARQUITECTONICO Y
SISTEMAS DE CONSTRUCCION DE ACUERDO CON UN CONJUNTO DE
PARTICULARIDADES QUE POSEEN LAS REGIONES EN ESTOS TEMAS. SI BIEN, LA
CARTILLA REUNE UN CONJUNTO DE CRITERIOS UTILES PARA EL DESARROLLO
DE LOS PROYECTOS CONSIDERANDO VARIABLES DE ALTA RELEVANCIA EN EL
EXITO DE LOS MISMOS, NO EXIME AL OFERENTE DE REALIZAR SUS ESTUDIOS Y
PROPUESTAS PROPIAS. SU OBJETIVO FUNDAMENTAL ES AMPLIAR EL
PANORAMA RESPECTO A LA FORMA COMO SE CONCIBEN Y DESARROLLAN LOS
PROYECTOS.

En materia de disefio arquitecténico se ofrece una serie de tipologias desarrolladas
considerando los resultados del trabajo de campo y los ejercicios participativos realizados
en el marco de la Evaluacion, asi como la tradicibn arquitecténica y el conjunto de
determinantes sociales y fisico espaciales de cada region, estableciendo criterios en
materia de organizacién espacial, respuesta sociocultural y bioclimatica de la vivienda. En
materia de sistemas constructivos, materiales y costos se presenta el conjunto de
aguellos que de mejor manera responden a las necesidades y posibilidades constructivas,
los efectos climaticos sobre ellos, la aceptacion que la comunidad muestra de su uso y la
capacidad de responder a parametros de las normas sismo resistentes colombianas

INDICACIONES PARA EL USO DE LA CARTILLA

La cartilla ha sido organizada de manera que el lector encuentre alternativas de disefio
arquitectonico y sistemas constructivos segun la region donde se encuentre ubicado el
proyecto de vivienda. Para ello, es necesario identificar en primera instancia la regién
geogréfica en la cual se desarrollard el proyecto. Una vez identificada la regidon de su
interés, el lector encontrard un conjunto de pautas para el disefio de la vivienda y la
eleccibn de los sistemas constructivos. Las pautas para el disefio inician con una
metodologia para el disefio participativo de las viviendas e involucran aspectos de
organizacion funcional de la vivienda y relaciones entre los espacios que la integran;
jerarquias funcionales y simbodlicas de los espacios; criterios de disefio bioclimaticos
dirigidos a brindar pautas para decidir la implantacion de la vivienda en funcion de la
asoleacion, la direccién de los vientos predominantes, la distancia a otras edificaciones o
masas de arboles, el manejo de la ventilacion e iluminacion natural; asi como el empleo
de sistemas constructivos aptos para las regiones al responder satisfactoriamente a los
requerimientos constructivos, climaticos, culturales y normativos para la vivienda. Al poner
a interactuar un conjunto de opciones de disefio con el conjunto de alternativas
constructivas se espera que el usuario de esta cartilla, vinculado al programa de vivienda
como oferente o beneficiario, pueda seleccionar la alternativa que mejor se acomoda a su



idea de proyecto y/o a sus necesidades de habitacion de acuerdo con las caracteristicas
culturales de la areas rurales.

Finalmente, se debe tener en cuenta que tanto los tipos arquitecténicos como los
sistemas constructivos propuestos permiten tomar decisiones respecto de la vivienda que
se quiere tener adecuandose a las condiciones de ubicacion geografica, técnicas,
econdmicas y culturales. De esta manera la cartilla proporciona orientaciones para la
definicion del disefio de la casa sin pretender constituirse en disefios arquitecténicos
detallados de caracter obligatorio, que deban ser construidos indiscriminadamente en las
diferentes regiones. Lo anterior, dado que la busqueda de una mayor adecuacién de la
respuesta arquitectonica a su contexto parte de la comprension de la diversidad de
condiciones de desarrollo de los proyectos, lo cual requiere evitar las respuestas que a la
manera de un molde preestablecido, se repiten de forma generalizada en ambitos
caracterizados por su gran variedad.

PROCEDIMIENTO DE USO DE LA CARTILLA EN SU COMPONENTE DE DISENO
ARQUITECTONICO

Inicialmente se presenta una metodologia de disefio participativo que ofrece un
procedimiento para su implementacion basado en reconocidas experiencias de
planeacion y disefio participativo de viviendas en poblaciones rurales del pacifico
colombiano. En segundo lugar, se plantean los lineamientos para el disefio arquitectonico
gue estan plasmados en seis diferentes tipos arquitecténicos que corresponden a climas y
regiones diferentes, como se muestra en el siguiente cuadro:

. . . Andina: Sur occidental y centro
1 Tropical de altura tipo frio oriecral
2 R or | e e e b (e e Andina: Nor oriental, nor occidental y|
centro
3 Tropical ecuatorial de tipo Llanura del Caribe, vertiente del rio
subhimedo y himedo Magdalena y Orinoquia
4 Tropical de- tlpo’ dt_esertlco y Guajira
semidesértico

Tropical ecuatorial de tipo super ;
5 htiriedo Amazonia

Tropical ecuatorial de tipo super a— . .
6 Rarets Pacifico: Choco biogeografico

Cada tipo arquitecténico se presenta mediante dos fichas: La primera ofrece un contexto
general que incluye un plano de localizacién de la correspondiente region, la descripcion
de sus caracteristicas climaticas y de las viviendas rurales tradicionales que predominan
en esa region, tal y como se indica a continuacion:



EZO ARQUITECTONICO 1. [ ficha 1l Titulo general del
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La vivienda se desarrolla en un piso, con cubiertas a 2 o 4 aguas. Los espacios de mayor,
ilizacion son el corredor y la cocina como lugares de reunion social, las habitaciones %
espacios secundarios que en general cuentan con de e
iluminaiy
Fuerie, FONSECA M. Lorenzo y Aberts SAU TH Vivinida Rural 0n Colembla. Cared do Estidion

Ambiectaios CEAM. Bogot,

La segunda ficha presenta el tipo arquitectonico correspondiente a las caracteristicas
particulares de la regién y lo muestra a manera de planta arquitecténica y de cubiertas,
fachadas y corte al mismo tiempo que indica los criterios bioclimaticos a tener en cuenta
para un adecuado comportamiento térmico de la edificacion, asi:

[TiPO ARQUIFECTONICO 1. FicHA 2
ima tropical de altura tipo frio | CRITERIOS DE 0 Titulo general del
VIVIENDA INICIAL DESARROLLO PROGRESIVO tipoydelaficha
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e
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¥ antoeuriont> S0 InimeSTUrA o oas Erotogaas de Colomisa



METODOLOGIA PARA EL DISENO PARTICIPATIVO DE VIVIENDAS DE INTERES
SOCIAL RURAL

La metodologia esta orientada a construir procesos de participacién en torno al subsidio
de VISR, a partir de reconocer la importancia de que la ciudadania sea parte de la
formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacién de las politicas publicas. El desarrollo de
estos procesos implica establecer el caracter, el alcance y el momento de la participacion
de los diferentes actores en términos de su posibilidad de incidir en la toma de decisiones
sobre los aspectos que los afectan, su presencia en los diferentes &mbitos de discusién y
la oportunidad de involucrarse al proceso desde las etapas en las cuales se define la
orientacion de los proyectos hasta su implementacién y mantenimiento.

Para llevar a cabo el ejercicio de la participacién de la mejor manera posible para cada
contexto, se requiere establecer reglas claras, que sean conocidas y apropiadas por
quienes participan el debate, formar e informar a los actores sobre las teméticas en
discusion, procedimientos, instrumentos y metodologias de participacion de manera que
se posibiliten un didlogo donde no se imponga la mirada de quien ostenta el mayor
conocimiento o poder decisorio. Para ello, es recomendable retomar experiencias que en
contexto similares han generados resultados deseados, por lo cual se plantean a
continuacién algunas pautas tendientes a generar participacién en torno a los disefios
arquitecténicos, sin que con esto se pretenda reducir a este componente de la etapa de
formulacién, por el contrario, es necesario implementar estrategias que materialicen la
intencién de los beneficiarios de participar activamente y con capacidad decisoria desde la
etapas de diagndstico, formulacion y ejecucion hasta el seguimiento y evaluacion del
proceso del subsidio.

En primera instancia, es necesario considerar que el desarrollo de proyectos de vivienda
debe enmarcarse en una légica mas amplia de ordenamiento territorial con arreglo a fines
de mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural mas necesitada, al
mismo tiempo que de estructuracion de la dinamica social, cultural y econémica de los
municipios y regiones. En ese sentido, se debe propiciar procesos participativos
encaminados al desarrollo de intervenciones que contribuyen al mejoramiento del habitat
rural, entendido no sélo como la vivienda sino como el conjunto de infraestructuras fisicas,
servicios, elementos naturales, culturales y sociales que soportan las formas de vida de la
poblacién en su territorio. Esto implica no s6lo enmarcar los proyectos de vivienda en las
respectivas politicas municipales e iniciativas comunitarias sino también estimular el
desarrollo y la articulacién de programas y proyectos complementarios que incrementen
los impactos positivos de las intervenciones, tales como programas de saneamiento
béasico, de espacio publico y de equipamiento comunitario, en la perspectiva de contribuir
a remediar las deficitarias condiciones de la poblacién rural y de prever condiciones
adecuadas para el futuro del respectivo municipio.

En segunda instancia, la participacién en las etapas iniciales debe incluir ademés de la
identificacion y priorizacion de necesidades, potencialidades y problematicas a enfrentar,
la construccién colectiva de propuesta mediante soluciones “técnicamente sencillas y
socialmente apropiadas“ (Mosquera 1989) basadas en recursos locales que optimicen la
inversion y faciliten su replicabilidad.

En tercera instancia y especificamente frente al desarrollo de disefios participativos, se
debe partir de la identificacién de los tipos arquitecténicos tradicionales de la vivienda



rural de la region en donde se ubicard el proyecto. La recuperacion de la tradicién
arquitecténica tiene entre otros, los objetivos de involucrar variables culturales en el
disefio que propicien una mayor coherencia con las caracteristicas de las familias, al igual
que incorporar sistemas constructivos, materiales y distribuciones espaciales que puedan
mejorar las condiciones de confort térmico de la vivienda y su funcionalidad a partir de la
soluciones arquitecténicas que han sido empleadas con éxito durante largo tiempo. Lo
anterior no implica replicar indiscriminada e irreflexivamente las caracteristicas de
vivienda tradicional, ni dejar de introducir innovaciones tecnoldgicas y de espacialidad
arquitecténica que compaginen con las posibilidades técnicas y valores estéticos del
contexto.

Los pasos y actividades a seguir para el desarrollo del disefio participativo se clasifican en
las siguientes tres etapas:

1. Una etapa de contextualizacion y aproximacion inicial a las comunidades y a su
condiciones habitacionales en la cual se produzca una interaccién que por un lado
permita un mejor conocimiento de la realidad a intervenir y propicien una
adecuada confianza y disposicion de trabajo colectivo entre el equipo técnico y
comunidades involucradas. Este trabajo inicial se debe complementar con revision
documental sobre las tradiciones culturales en general y especificamente las
costumbres arquitectonicas de los habitantes de la zona. Para ello se pueden
consultar entre otros los trabajos que sobre vivienda rural han realizado los
investigadores Fonseca y Saldarriaga los cuales hacen parte de la bibliografia de
este estudio. Las técnicas a emplear pueden ir desde recorridos, entrevistas,
charlas informales, reuniones de trabajo hasta el levantamiento sistematico de
informacién secundaria y la construccion de un estado del arte sobre el tema.

2. Etapa de caracterizacion y diagnéstico de la vivienda rural en la regién en la cual
se identifiguen conjuntamente con la comunidad los problemas habitacionales
predominantes en la region, sus posibles causas y las estrategias tradicionales de
mitigacion de esos problemas. Se debe realizar una caracterizacion de los rasgos
principales de la vivienda y retroalimentar con lo identificado en la etapa inicial y en
los estudios previos para validar la informacion de contexto.

3. Etapa de formulacion para la cual la metodologia y las herramientas de trabajo con
la comunidad puede variar desde talleres de disefio colectivo hasta reuniones
individuales con las familias para precisar pardmetros de disefio, apoyandose para
ello en técnicas de visualizacibon mediante tarjetas y carteleras, dibujos y
representaciones graficas de facil comprensién, asi como maquetas, fotos e
imagenes tridimensionales de las edificaciones, sin prescindir necesariamente de
planos técnicos que con una debida aproximacion permiten abordar aspectos mas
especificos del disefio.



TIPO ARQUITECTONICO 1

Clima tropical de altura tipo frio



TIPO ARQUITECTONICO 1. FICHA 1
Clima tropical de altura tipo frio CONTEXTO GENERAL

[LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA REGION
Comprende las subregiones
naturales del altiplano
Cundiboyacense, asi como el
macizo colombiano y el Nudo de
los Pastos.

Involucra las zonas de cordillera de
los departamentos de
Cundinamarca, Boyaca, Narifio y
Cauca.

Humedad
Humedo y sub humedo

Temperatura
6 a 18 grados centigrados

Pluviosidad
500 a 1000 mm. al afo

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS TRADICIONALES PREDOMINANTES EN LA REGION
La vivienda rural en esta region en su mayoria consiste en una edificacién compacta en
forma de “C” con un espacio central de distribucion o también en forma de “L” o rectangular
con corredor cerrado lateralmente.

La vivienda se desarrolla en un piso, con cubiertas a 2 0 4 aguas. Los espacios de mayor
utilizacién son el corredor y la cocina como lugares de reunién social, las habitaciones son
espacios secundarios que en general cuentan con condiciones deficientes de ventilacion e
iluminacion.

Fuente: FONSECA M., Lorenzo y Alberto SALDARRIAGA R. 1984.. La Arquitectura de la Vivienda Rural en Colombia. Centro de Estudios
Ambientales CEAM. Bogota,



TIPO ARQUITECTONICO 1. FICHA 2
Clima tropical de altura tipo frio CRITERIOS DE DISENO
VIVIENDA INICIAL DESARROLLO PROGRESIVO

La proximidad a otras edificaciones o grupos
de arboles reduce exposicion al viento frio

sin impedir asoleacidn en las fachadas
oriental y occidental

La vivienda puede desarrollarse
hasta completar dos habitaciones
cocina, bafio y corredor de recibo y
distribucion

§
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o
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5 captar la radiacion solar }
8 para calentarla, - e—
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© -
© —— ——— -
b
= ] N
o Ampliacion
o
( ' Deben usarse ventanas de Eaiisfiand de d I
‘ tEraRemedio alkuin a puehe esarro Iarse
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que brinden ventilacién e una forma de “U
iluminacién natural y
A reduzcan superficies de
© el T — pérdida de temperatura. ——
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© |
; _—
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[T elementos como
postigos para recubrir
las ventanas en las
horas mas frias
— e
Deben orientarse al sol para aumentar la temperatura interior, evitando |:| Ampliacién
vientos frios que generen pérdida de calor
En las cubiertas se debe emplear materiales que absorban radiacion solar durante el dia para liberar el calor
hacia el interior en la noche. /
o En los muros se deben
k= emplear materiales macizos
8 que absorban la radiacién solar

e impidan la pérdida de
temperatura

Criterios bioclimatico fuente: Parques Nacional Naturales de Colombia. 2005. Manual de disefo, construccion
y mantenimiento de infraestructura en areas protegidas de Colombia. Bogota




TIPO ARQUITECTONICO 2

Clima tropical de altura tipo templado



TIPO ARQUITECTONICO 2. FICHA 1
Clima tropical de altura tipo templado CONTEXTO GENERAL

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA REGION

Comprende las subregiones
naturales de la fosa de los rios
Suarez y Chicamocha, la region
montafnosa del Alto Magdalena y de
la colonizacién antioquefa.
Involucra las zonas de cordillera de
los dptos. de Santander, Huila
Tolima, Quindio, Risaralda, Caldas
y Antioquia

Humedad
Humedo y sub humedo

Temperatura
18 a 24 grados cent.

Pluviosidad
1000 a 2000 mm. al afo

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS TRADICIONALES PREDOMINANTES EN LA REGION
La vivienda rural en esta region en su mayoria es de forma rectangular o en “L”, con corredor
en uno o dos costados. La vivienda se desarrolla mayoritariamente en una o dos
edificaciones de un piso, con cubiertas a 2 0 4 aguas. En algunos casos las viviendas
constan de espacios para habitacion y espacios para el procesamiento o almacenamiento de
café. El espacio de mayor utilizacién es el corredor como lugar de reunion social y trabajo,
por lo que suele ser de 2 a 3 metros de ancho aproximadamente. Las habitaciones también
son importantes y se ubican una junto a la otra formando una linea flanqueada por el
corredor, con el espacio para la cocina en uno de sus extremos.

Fuente: FONSECA M., Lorenzo y Alberto SALDARRIAGA R. 1984.. La Arquitectura de la Vivienda Rural en Colombia. Centro de Estudios
Ambientales CEAM. Bogota, GARCIA M., Beatriz. 1995. De la casa patriarcal a la casa nuclear en el municipio cafetero de Sevilla. Bogota:
Editorial PUJ



TIPO ARQUITECTONICO 2. FICHA 2
Clima tropical de altura tipo templado CRITERIOS DE DISENO
VIVIENDA INICIAL DESARROLLO PROGRESIVO

La edificacion compacta evita
pérdidas de calor. Se debe
procurar obtener radiacion
solar en las horas de la

marfiana y protegerse del sol
de la tarde evitando calor

La vivienda puede desarrollarse
hasta completar tres habitaciones
cocina, bafio y corredor de recibo y
distribucion
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Criterios bioclimatico fuente: Parques Nacional Naturales de Colombia. 2005. Manual de diseno, construccion
y mantenimiento de infraestructura en areas protegidas de Colombia. Bogota




TIPO ARQUITECTONICO 3

Climatropical de sabana tipo subhumedo a
humedo



TIPO ARQUITECTONICO 3. FICHA 1
Clima tropical ecuatorial tipo subhumedo y himedo CONTEXTO GENERAL

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA REGION

Comprende las zonas de la zona
de sabana de los departamentos -
de Cérdoba, Sucre, Bolivar,

Magdalena, Atlantico y Cesar; la

llanura del Rio Meta de los T
departamentos de Meta, Casanare,
Vichada y Arauca, y la llanura del
Magdalena medio

DA SO
POUTCO-ADMAS TRA WA

Humedad
Humedo y sub humedo

Temperatura
Mas de 24 grados cent.

Pluviosidad
1000 a 2000 mm. al afo

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS TRADICIONALES PREDOMINANTES EN LA REGION
La vivienda rural en esta region en su mayoria esta compuesta por una, dos o tres
edificaciones en un piso con sus ejes perpendiculares o paralelos. La cubierta es a 4 aguas
con fuertes pendientes y grandes aleros, aun cuando presenta menor inclinacién y alero que
la vivienda de la region 3. El espacio de mayor uso es la sala abierta al exterior que colinda
con la cocina o las habitaciones, la cual se cubre con la misma estructura de cubierta del
resto de la edificacion. Igualmente, la cocina es un espacio de gran utilizacion y en muchos
casos se presenta sin paredes.

Fuente: FONSECA M., Lorenzo y Alberto SALDARRIAGA R. 1984.. La Arquitectura de la Vivienda Rural en Colombia. Centro de Estudios
Ambientales CEAM. Bogota, GARCIA M.,




TIPO ARQUITECTONICO 3.

FICHA 2

Clima tropical ecuatorial tipo subhumedo y humedo

CRITERIOS DE DISENO

VIVIENDA INICIAL DESARROLLO PROGRESIVO
(2} -
g 1 Se debe tener la La vivienda puede desarrollarse hasta
o fr— i menor cantidrafd de completar cuatro habitaciones cocina,
K] superficies A 4
a | ) | L O o bafio y terraza al frente y atrds
O oeste para recibir
1) Al separar las menor energia solar,
: ?dlflcaaones, ————— evitando el ’—_"l-l —
O estas se calentamiento del
‘c benefician ya que - edificio
‘0 no se producen )
g barreras — l '_'1
= entre ellas,
E- permitiendo la . & ) -
] circulacién de m . l
il aire constante al — T
g interior de las v | o CEITREREE
o mismas. Ampliacién
1 F R EEENEXEERE IR ]| La dimension de las .
ventanas debe ser grande La vivienda puede desarrollarse
f i 1 para permitir ventilacién en un costado hasta completar
en gran cantidad y una forma de “H"
constante.
(2]
% — Las ventanas deben
g orientarse norte- sur
g para estar menos
L _ - expuestas a la
- radiacion solar, \
1 ‘ evitando que el sol
penetre al edificio.
—
Deben protegerse del sol con la cubierta, aleros, celosias,
vegetacion, etc., para reducir aportes de calor. D Ampliacién
En las cubiertas se pueden emplear materiales como palma y paja que no absorben calor. Emplear el zinc,
fibrocemento etc. con un material aislante térmico para proteger el edificio del calor absorbido por la cubierta.
]
§ En los muros los materiales
8 como madera, bloque hueco,
etc., tienen la capacidad de no
i~, almacenar el calor, evitando el
g calentamiento del edificio.

Criterios bioclimatico fuente: Parques Nacional Naturales de Colombia. 2005. Manual de disefo, construccion

y mantenimiento de infraestructura en areas protegidas de Colombia. Bogota




TIPO ARQUITECTONICO 4

Climatropical desértico a semideseértico



TIPO ARQUITECTONICO 4. FICHA 1

Clima tropical desértico y semidesértico CONTEXTO GENERAL

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA REGION
Comprende la subregién natural
peninsula de la Guajira en las
zonas central y norte de este
departamento. Incluye zonas
desérticas de cordillera andina

Humedad
Arido y semiarido

Temperatura
Menos 5 a 45 grados centigrados

Pluviosidad
0 a 1000 mm. al ano

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS TRADICIONALES PREDOMINANTES EN LA REGION

La vivienda rural en esta region en su mayoria consiste en varias edificaciones con usos
especificos:

1. Una pequena casa que se divide en varios cuartos y sirve como espacio de dormitorio,

2. una enramada utilizada como espacio para atender visitas o para descanzar durante el dia
conformada por un espacio sin muros con una cubierta apoyada en postes generalmente de
madera,

3. una cocina generalmente aparte del resto de edificaciones y sin muros que se cierra con
un cerco de cactus para protegerla del viento y la arena y

4. un cerramiento similar a un corral para cultivos y animales.

Fuente: VERGARA, Otto. 1992. Vivienda y vida cotidiana entre los guajiros. En: Fonseca M., L. y Saldarriaga R., A. Vivienda guajira. Bogota:
ARCO



TIPO ARQUITECTONICO 4. FICHA 2
Clima tropical desértico y semidesértico CRITERIOS DE DISENO
VIVIENDA INICIAL DESARROLLO PROGRESIVO

Planta arquitectonica y de cubiertas

Se debe tener la menor cantidad de superficies

orientadas al este-oeste para recibir menor

. energia solar, evitando el
-»> calentamiento del edificio

La vivienda puede desarrollarse hasta
completar tres habitaciones cocina,
bafio y zona de estar al frente a la
manera de la tradicional “ramada“

CIL 13

-
- - - . .
. - L. -
Al separar las edificaciones, éstas se R
benefician ya que no se producen barreras v
entre ellas, permitiendo la circulacion de L,
. PEMMIEnt : v O Ampliacién
aire constante al interior de las mismas.
£\ La dimensidn de las ventanas debe

ser grande (aproximadamente
entre 1y 2 m2) para permitir
ventilacion en gran cantidad y

La vivienda puede desarrollarse
por un costado de manera lineal

constante.
(7]
-‘g Las ventanas deben
g orientarse norte- sur para
%) estar menos expuestas a la
E adiacion solar, evitando que
el sol penetre al edificio. [ J
T T 1
Los edificios lineales poco profundos con fachadas abiertas al viento facilitan il N
ventilacion permanente y cruzada, evacuando el calor del interior de los
mismos. Es importante ventilar la edificacion durante las horas mas frescas |:| Ampliacién
del dia para evacuar el calor que se pueda almacenar en los muros.
En las cubiertas se pueden emplear materiales como fibras vegetales (Yotojoro) que no absorben calor. Emplear el
zinc, fibrocemento etc. con un material aislante térmico (como madera) para proteger el edificio del calor absorbido
por la cubierta. Las ventanas se deben proteger del sol con la cubierta, aleros, celosias, vegetacion, etc., para
reducir aportes de calor.
En los muros los materiales
como madera, bloque hueco,
.g etc., tienen la capacidad de no
o almacenar el calor, evitando el
(&) calentamiento del edificio. Se

pueden emplear materiales
macizos como ladrillo, piedra,
tierra cruda, etc., para retardar
la transmision de calor al
interior del edificio.

Criterios bioclimatico fuente: Parques Nacional Naturales de Colombia. 2005. Manual de disefo, construccion
y mantenimiento de infraestructura en areas protegidas de Colombia. Bogota




TIPO ARQUITECTONICO 5

Climatropical himedo ecuatorial

tipo muy hiumedo a super himedo. Poblacion
indigena



TIPO ARQUITECTONICO 5. FICHA 1

Clima tropical tipo super humedo CONTEXTO GENERAL

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA REGION
Comprende las zonas de planicie
de los departamentos de
Amazonas, Putumayo, Caqueta,
Vaupés, Guaviare y Guainia.

En el empleo de viviendas .
palafiticas (levantadas sobre
pilotes) proximas a cuerpos de
agua, se debe prever que la
vivienda supere la cota maxima
historica de inundacion registrada
de la zona donde esta se implante.

DvsaOn
PO KO AN T RAT A

Humedad
Super himedo

Temperatura
Mas de 24 grados centigrados

Pluviosidad
2500 a 3000 mm. al ano

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS TRADICIONALES PREDOMINANTES EN LA REGION
Dada la diversidad de pueblos indigenas que habitan esta regidon no se pueden reducir los
tipos tradicionales a uno so6lo, sin embargo a continuacién se presenta lo respectivo a los
pueblos Ticuna y Huitoto. La organizacién de la vivienda es de la siguiente manera: La
cocina se presenta separada de la agrupacion de espacios de habitacion y estancia, aunque
los Ticuna la unen por medio de un puente por lo general, mientras para los Huitoto es un
espacio separado totalmente. En todos los casos las viviendas se presentan levantadas del
suelo y sus accesos se dan por medio de rampas o escaleras. Los lugares de bafo y lavado
de ropa estan dispersos y alejados de la vivienda en todos los casos. Sus techos son altos
buscando aumentar ventilacion y generar espacios de almacenamiento. El conjunto de
edificaciones se organiza dejando las areas comunes y la cocina sobre los accesos del
agrupamiento, mientras las habitaciones se ubican en la parte posterior.




interior de las
mismas.

|:|Ampliacién

TIPO ARQUITECTONICO 5. FICHA 2
Clima tropical tipo super humedo CRITERIOS DE DISENO
VIVIENDA INICIAL DESARROLLO PROGRESIVO
. ™ Se deb
‘E \ e debe tener La vivienda puede desarrollarse hasta
o ‘ . Ia‘menor completar tres habitaciones cocina,
-g \ | C::;f:f:j‘:i bafio y zona de estar al frente a la
I manera de la tradicional “ramada“
: Al separar las orientadas al
© edificaciones, este-oeste para
> éstas se recibir menor l l
8 benefician ya energia solar,
= que no se 1 t - evitando el ’__—'7 C}_
'g. producen 3 ) : calentamiento
I barreras del edificio ‘ l : Q__
-§ entre ellas, |
o permitiendo la s ) « »
© circulacion de \ - a
5 >
g aire constante al 3 =
3
o

La dimension de las ventanas debe
ser grande (aproximadamente
entre 1y 2 m2) para permitir
ventilacion en gran cantidad y
constante. Deben orientarse en la
direccion predominante del

La vivienda puede desarrollarse
por un costado de manera lineal

7] viento.
©
®
- . .
-E Las ventanas deben - el
E < orientarse norte- sur para
estar menos expuestas a la
radiacion solar, eVItandt').q'ue = ,/\
el sol penetre al edificio.
— — X
Proteger las ventanas del sol con cubierta, aleros, vegetacion, etc., para reducir |:|
calor. Ampliacién
En las cubiertas se pueden emplear materiales como palmay paja que no absorben
calor. Emplear el zinc, fibrocemento etc. con un material aislante térmico para En los muros los materiales
proteger el edificio del calor absorbido por la cubierta. como madera, bloque
hueco, etc., tienen la
capacidad de no almacenar
el calor, evitando el
() calentamiento del edificio.
E La proteccion contra lluvia
Q evita que las paredes se

humedezcan y se deterioren
o que el agua entre en el
edificio. Un sistema de
drenaje a nivel del terreno
evita la humedad en la
cimentacion del edificio.

Criterios bioclimatico fuente: Parques Nacional Naturales de Colombia. 2005. Manual de disefo, construccion
y mantenimiento de infraestructura en areas protegidas de Colombia. Bogota




TIPO ARQUITECTONICO 6

Climatropical himedo ecuatorial

tipo muy hiumedo a super himedo. Poblacion
afrodescendiente



TIPO ARQUITECTONICO 6. FICHA 1

Clima tropical tipo super humedo CONTEXTO GENERAL

LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA REGION
Comprende las region naturales del
Pacifico. Involucra la zona de litoral
de los departamentos de Narifio,
Cauca, Valle del Cauca y Chocé.
Es suceptible de ser empleado en
las zonas de ciénaga de La
Mojana. En el empleo de viviendas
palafiticas (levantadas sobre
pilotes) proximas a cuerpos de
agua, se debe prever que la
vivienda supere la cota maxima
historica de inundacion registrada
de la zona donde esta se implante.

Humedad
Super hiumedo

Temperatura
Mas de 24 grados centigrados

Pluviosidad
2500 a 3000 mm. al ano

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS TRADICIONALES PREDOMINANTES EN LA REGION
La vivienda rural de poblacion afro descendiente se caracteriza por ser de forma rectangular
y desarrollarse en una edificaciones de un piso elevada del suelo mediante pilotes para
protegerla de inundaciones y separarse de la excesiva humedad del suelo. Puede presentar
corredor cubierto al frente y un espacio interior compuesto por habitaciones, area social,
cocina y eventualmente bafio.

MOSQUERA, Gilma. 1993. "La vivienda rural en el Choco". En : "Colombia pacifico”: Tomo Il. Bogota: Fondo para la Proteccion del Medio
Ambiente "Jose Celestino Mutis. FONSECA M., Lorenzo y Alberto SALDARRIAGA R. 1992. Arquitectura popular en Colombia. Herencias y
tradiciones. Bogota: Altamir Ediciones




TIPO ARQUITECTONICO 6. FICHA 2
Clima tropical tipo super humedo CRITERIOS DE DISENO
VIVIENDA INICIAL DESARROLLO PROGRESIVO
1N Se debe tener La vivienda puede desarrollarse hasta
la menor completar cuatro habitaciones cocina,
o cantidad de bafio, zona social y terraza
bt superficies

Al separar las
edificaciones,
éstas se
benefician ya
que no se
producen
barreras
entre ellas,
permitiendo la T P
circulacion de s “.

aire constante al

interior de las

mismas.

]

Planta arquitecténica y de cubiertas

'_ _l_

orientadas al
este-oeste para
recibir menor
energia solar,
evitando el
calentamiento
del edificio

1]
LJd_.Ll

§
i

{ |:| Ampliacién

—_—

La dimension de las ventanas debe
ser grande (aproximadamente
entre 1y 2 m2) para permitir
ventilacién en gran cantidad y
constante. Deben orientarse en la
direccion predominante del

La vivienda puede desarrollarse
por un costado duplicando la
disposicion de las habitaciones

(") —_ — —y viento. !
[ - .
o e ——
© e e e r——
< { Las ventanas deben :
o < ) 1 T
© 1 orientarse norte- sur para
L e estar menos expuestas a la
radiacion solar, evitando que : :
i ] 1) el sol penetre al edificio. -
I ———————— ‘:‘{
. L, . o — . -
Proteger las ventanas del sol con cubierta, aleros, vegetacion, etc., para reducir
calor. |:| Ampliacién
En las cubiertas se pueden emplear materiales como palma y paja que no absorben
calor. Emplear el zinc, fibrocemento etc. con un material aislante térmico para En los muros los materiales
proteger el edificio del calor absorbido por la cubierta. como madera, bloque
hueco, etc., tienen la
capacidad de no almacenar
el calor, evitando el
o) calentamiento del edificio.
g' La proteccion contra lluvia
o evita que las paredes se

humedezcan y se deterioren
o que el agua entre en el
edificio. Un sistema de
drenaje a nivel del terreno
evita la humedad en la
cimentacion del edificio.

Criterios bioclimatico fuente: Parques Nacional Naturales de Colombia. 2005. Manual de disefo, construccion
y mantenimiento de infraestructura en areas protegidas de Colombia. Bogota




PROCEDIMIENTO DE USO DE LA CARTILLA EN SU COMPONENTE DE
MATERIALES Y COSTOS PORCENTUALES

En la construccion de las viviendas en el pais la seleccion de los materiales es de mucha
importancia, ya que en buena medida de esto depende el éxito del proyecto. Para poder
estudiar este tema se ha querido mostrar los materiales en relacion con la mano de obra y
con las caracteristicas técnicas de los procesos de construccion, ya que todos estos
componentes al final aportan a un mismo objetivo. Este conjunto de aspectos
relacionados, se denominan comunmente entre los profesionales de la construccién como
sistemas constructivos, y es a partir de ellos que se ha querido presentar a ustedes la
informacion de este componente de la cartilla a través de un conjunto de 4 fichas, una
para cada sistema constructivo, de la siguiente manera:

MCFC: Mamposteria confinada cubierta en fibrocemento

MECZ: Mamposteria estructural cubierta en teja de zinc

BHTB: Bahareque cubierto con teja de barro

EMCH: Estructura en madera cubierta con material vegetal (palma) con alternativa en zinc

Para la elaboracion de este instrumento se ha realizado el estudio de estos cuatro
sistemas constructivos a nivel nacional, considerando su aplicabilidad regionalmente. Los
resultados de este estudio han sido consignados en buena medida en esta catrtilla, a
través de las fichas constructivas, en las cuales el lector, podra encontrar la descripcion
del conjunto de materiales necesarios para el desarrollo de viviendas de interés social
rural en cada uno de estos sistemas, la identificacion de las principales fortalezas y
debilidades de los mismos, asi como algunas recomendaciones basicas a tener en cuenta
a la hora de la implementacion en un proyecto dado. El lector encontrard entonces 4
fichas que relacionan cada sistema constructivo como se muestra a continuacion en el
grafico:

Este recuadro muestra las caracteristicas .
) . - En estos espacios
del sistema constructivo en la region .
N horizontales
seleccionada X
grises se puede
observar el
porcentaje del
| presupuesto que
se requiere del
total para cada
uno de los 5
componentes
principales de la
<j— vivienda.
] | e Rt [V G— - - - "
7| o et | e S #Hhm@_ En estos espacios
Frglsiring=aifl - ‘o |z horizontales
| N E———— e = puede encontrar
| e e ey las principales
Estees un = s e 74 el . (st
o i 7 T i | S M = z g . —| caracteristicas del
esquema que p— P SRR | e | e sistema
muestra el i == B E723 £ I . constructivo
sistema > = B sl A Shessmions respecto de los 5
constructivo y | Tl it R e S e e T <j—— componentes
wempmtck: sl g o o e Lom [ p—— . o
sus | o s . e . principales del
componentes = B L Sl ] et mismo en
nh # - m --h | ., |
-
— . A e .—‘-_1-<j— refacion con fas
o= . m—— e e regiones. Los
— [y ey ey o o
s colores de cada
- - - - P
e casilla indican su
| |e=ma= e e T
R e antes iy [ e aptitud para cada
|| vmor%pELOS INSUMOS. regién
PECIONEL VALR TOTAL 2.00% 200% 0,00% 2.0m% 21.00%
VALOR TOTAL DE M2 PORCENTUAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

En esta barra horizontal se muestra el valor porcentual que
representan los demas componentes de la vivienda que
complementan los 5 primeros.




En su primera parte podra encontrar el nombre del sistema constructivo, las regiones en
las cuales se recomienda su uso efectivo. El sistema constructivo de la vivienda se
encuentra descrito a partir de 5 componentes basico (verticalmente en la izquierda de la
ficha): las cimentaciones, los pisos, la estructura de carga, las paredes interiores y
exteriores y la cubierta. Para cada uno de estos componentes se explica brevemente las
principales fortalezas, debilidades o recomendaciones para el uso de los materiales en
cada region (informacion organizada horizontalmente por regiones).

Como complemento se muestra el valor porcentual de cada componente respecto del
valor total de la vivienda (barra gris horizontal, asociada a cada componente de la
vivienda). En la parte inferior de cada columna por region se puede observar como la
suma de los diferentes porcentajes en cada una igualan a 100% la suma de los 5
componentes incluyendo el renglén de “los demas componentes”. Este ejercicio se realiza
porcentualmente con el fin de permitir una mayor vigencia a los resultados del ejercicio.
En la siguiente tabla se muestran las valoraciones que se hicieron de cada componente y
sistema segun los criterios para su evaluacién; para realizar una lectura de estos criterios
en cada ficha de sistema constructivo se debe guiar el lector por los colores aplicados a
las casillas de explicacion escrita, para proceder a buscarlo en la siguiente tabla, con el fin
de ampliar su comprensién sobre cada sistema constructivo y su aptitud para la region en
gue se encuentra:

P Gran aceptacion por
Optimo acceso a ! Cumple
: - - parte de la comunidad, A A
materiales y mano de Optima estabilidad L satisfactoriamente con
A e A . renovacion o N
Opt|ma obra calificada, con térmica, asociada a e 6 las regulaciones
maxima eficiencia  [emplazamiento y vientos| meJ 5 sismoresistentes en su
y tradicién constructiva y A
constructiva Froores] forma comercial
habitacional
. Buena estabilidad aceptado por la
Buen acceso a materiales| . - . . .. [Cumple con la norma en
térmica, asociada a | comunidad, renovacion .
y mano de obra N y y su forma comercial pero
Buena e P emplazamiento y 0 mejoramiento de .
calificada, rendimientos . . .7 . requiere complementos
: vientos, requiere de | tradicion constructiva y
constructivos altos . . A estructurales adecuados
filtros complementarios habitacional
Dificultades de acceso a| Regular estabilidad Poca aceptacion por Requiere de
materiales y mano de térmica, asociada a [desconocimiento o deseo| conocimientos
Regular obra calificada, emplazamiento y de cambio de tradicion | especializados para
rendimientos vientos, requiere de constructiva y/o adecuarse a normas
constructivos medios | filtros complementarios habitacional sismoresistentes

Comparacion inicial de precios entre sistemas constructivos

En este espacio preliminar al uso de la cartilla vale la pena mostrar los valores
porcentuales comparativos entre sistemas, con el fin de establecer cual de ellos tiene
unos mayores costos en el mercado, para ayudar a tomar decisiones fundamentadas
sobre estos temas. Es importante resaltar que la estimacion del valor por metro cuadrado
para cada sistema consideré variaciones de precio respecto de las regiones, para
finalmente establecer un valor promedio, el cual se presenta aqui a manera de
porcentajes.

Para entender la siguiente tabla es importante saber que se calificé con el 100% al valor
de metro cuadrado mas alto de los cuatro, es decir la Mamposteria Confinada Cubierta en
Fibrocemento MCFC. De izquierda a derecha vemos ordenados los 4 sistemas en orden
decreciente, es decir de mayor a menor valor por metro cuadrado construido (costos
directos) empezando por el citado MCFC para encontrar al final las estructuras en madera
EMCH.



COMPARATIVO

PALMA O ZINC

DE BARRO

DE ZINC

MAMPOSTERIA

ESTRUCTURAEN BAHAREQUE MAMPOSTERIA
TIPOS DE SISTEMAS [MADERA CUBIERTA CUBIERTO EN TEJA ESTRUCTURAL CONFINADA
CONSTRUCTIVOS CON HOJA DE CUBIERTAEN TEJA CUBIERTAEN

FIBROCEMENTO

ENTRE SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS: Se
toma el sistema
constructivo 4
“Estructuras en Madera

REGIONES EN LAS
CUALES SE PUEDE
USAR
EFECTIVAMENTE

TODAS LAS
REGIONES DEL PAIS

REGION CENTRAL Y

PACIFICA

REGION CENTRAL Y
PACIFICA

TODAS LAS
REGIONES DEL PAIS

Cubierta con zinc" como

el referente por presentar

la mayor cantidad de
area posible con la

VARIACIONES DE
PRECIO DEL M2

CONSTRUIDO SEGUN

méxima inversion de SISTEMA
recursos posible enel | CONSTRUCTIVO
subsidio. Se refiere a los ESCOGIDO
costos directos de obra
sin considerar el
transporte. ~
MAYOR TAMANO
POSIBLE CON
SUBSIDIO

En los graficos se observa como existe una relacibn opuesta entre las areas de las
viviendas y el costo relativo por metro cuadrado, es decir, resulta mas caro construir en
mamposterias confinadas (MCFC) y las viviendas tienden a tener menores areas Utiles.
Caso contrario se sucede con las estructuras en madera (EMCH), los valores por metro
cuadrado son comparativamente mas bajos, mientras sus areas utiles son mayores.

Sin embargo estos son apenas algunos de los criterios que se deben considerar para
tomar una decisiobn sobre los sistemas constructivos que se deben usar; para
complementar estos temas y tomar una decisibn més acertada observe las fichas de
cada sistema constructivo, en las cuales se quiere ilustrar con mayor detalle el ejercicio.



PUALES, NARIO

SISTEMA CONSTRUCTIVO 1

Mamposteria Confinada Cubierta en Fibrocemento

PROGRAMNS OE WIVIERND® DE INTERES S0OCIAL RURAL

REGISMN FACTFICA

REGISMN ATLAMNTICA

REGISMN ORIMNOEUT A

REGISM AR AZOM A

FARPOSTER 2,
COMFINADS CUBIERTA
EM FIEROCEMENT O

% del Walor rotal de RA2

% del Walor total de B2

% del Walor total de B2

% del Walor total de B2

% del Walor total de A2

Cubizres 12,00% 10,005 10,00% 10,005 10,005
Fik 3 bai Para csta regidn se pucde Debe considerar el mancjo de Presenta serias dificultades de Ticne dificultades de presenta dificultades de
J—— ! r.:' cimtr;s-:can a|a.-F - considerar que ol material pendicntes superiores al 20% con comportamienko bérmico, adn comportamicnto EErmico Frente a comportamicnto Eérmico Frenke a
- pensientes 1 3;; =enas "a‘;::'d responde de manera Spkima a su <l fin de dizminuir ¢l impacta de laz | mancjando pendicntes mediaz g Iaz altas temperaturas, igualments Iaz altas temperaturas, igualments
Le—— ;upcrlarc_.- ad F'I:n "c::a’ c;_' :" clim=a Fric mantenicnds 1o altas temperaturas. Qros altasz, e recomicndn <l uso da al mcceso al material auments sus el acceso al material aumenta sus
° recemiendan Ikros de SuBIerta- |y e erakurs del szcleamisnko. makeriales rezultan miaz aceptados | filtros tirmicos complementarics. coskos poor dizkancia. coskos por diskancia.
E E E E E
Farcdes Inkericores g exkericores 17,00% 15, 00% 14, 00% 20,00% 15, 00%
Enl a4 i 4 En Iz 2ona =¢ uza el blaque de En la 2ona =& usa ¢l bloque de
. a4 - ; 4 | En la 2ona 5« uzan dos tipos de b:1 = ..cm; == u._-l:im_ \ == 'p?’ ; En la 2ona =& uzan dos tipos de arcilla perforads. faterial de buen § arcilla perforads. Pateriales de
oque d'c arc:da per or:. = m_-ln = bBloques de arcilla: loz perforados quuc, o= arcruma.t == ::mrdor; o= bloques <l de arcilla perforade y el | comportamicnts birmico. Loz bucn comportamicnts kirmics. Loz
2ona anding = Concreks onla - - oz macizos. Materiales de buen ; - .
- _!'I y lo= maciass. Makzrialez de Buzn ¥ N HL de concreks perforado. Plateriales | costos de transporks impackan su coskos de kransporks impackan su
coskn ablantica. - P COmpartamicnba bErmico. Impacka - P o s s
comporkamicnbs EErmico. de bucn comporkamicnbs EErmico. uzo. Fucrks kradicidn de uza. Fuerke kradicidn d=
de Eransports <n aona cosbera. n o=
conzkruccisn <n madara. conskrucsicn on madara,
Ezkructura 27.00% 27.00% S0,00% 26,00% 25,00%
e . R Prezenta un comparkamisnks Frezenta un comporkamicnko Frezenta un comporkamisnko
- resenks UR COMmPpearEamicnto L - F - P -
i | 3 Frezenta un comporkamicnko fnki . p-d dimient aptimo rezpecks de rendimicntoz g Sptime rezpecks de rendimicntoz g | Sptims rezpecks de rendimicnkos g
igaz y columnas <n concrato T rn Sptime rezpecks de rendimizntos A A n
.;g !'ld del he de | Sptims respecks de rendimicnkos » F pl: il 4 *accezo 3 materiales y mans dz access a makeriales w mans de access o makeriales » mans de
reforaads dzl anche dz 12 A access a makeriales ¥y mans dz
= o acceso a materiales v mano de * obra. Impacto de transporke on obra. Impacts de transzporke cn obra. Impacts de kranszporke cn
mamposkeria minima. <bra. Impacks de fransporks <n b B
abra. - o zona ancgable. Loz aceros zona costera. Los materiales zona costera. La gravilla presenta
SR SSshern presentan alto cosko. presentan alko cosko. alto costo.
Pizos 5.00% 5.00% 4,.00% 4,.00% T.00%
Goti Eamicnk | Optimo comportamisnto en la Optimo compartamicnko en la Optimo comportamisnto en la Optimo comportamisnko en la
Flaca de contrapizo en concreko p_l_.ma SempSr am::-\:n--:: sn s regidn, acceso a materiales y mane [ regidn, acceso a materiales gy mano | regidn, acceso o materiales g mana | regidn, acceso a materiales y mano
reforzada rdcgl-nl;n. FeeesS & mateniales ¥ MAnS | e obra. Altos costos de de abra. Altos costos de de obra. Altos costos de de abra. Altos costos de
= =hra. Eransporks Coskbaro. transports on ancgables. Eransporke. Eransporks.
' g I I Cimentaciones 14, ,00% 14, 00% 1=2,00% M.00% 16,00%
- I : .. - . - . . Sptimo comportamicnta en la Optimo compartamiento en la Sptimo comportamicnto en la Sptimo comportamiento en la
e | ! Elinienis dElpes asm oizm SRkl SxmperEnhnGs m i regidn, acceso a materiales gy mans [ regidn, acceso a materiales g mano | regidn, acceso o materiales g mana | regidn, acceso a materiales » mano
| f sobrecimicnts, maz rellenc regitn, acceso o makeriales v mana e, - =Y ElE, - = ElE, - =Y EE, - =Y
= 1 g — = N - a4 L - de abra. Altas: costos de de abra. Altas castos de de abra. Albcs: costas de de abra. Altas castos de
SESIVICIOnEE & =R Eransporks Coskbaro. Eransports <n ancgables. Eransporks. Eransporta.
waALOR % DE LOS DERMAS  INSURMOE RECESARIOS
REZFECTO DEL ¥ALORTOT AL DE M2 25,00% 23,00 Z0,00% 23,00% 27,00%
WALOR TOTAL DE M2 PORCERT LLAL 100,00% 100,005 100,00% 100,00% 100,005




Mam

SISTEMA CONSTRUCTIVO 2

posteria Esti
T H

ructural Cubierta en Teja de Zinc

=E0CIAL ELIEAL

FROGRAMA DE YIVIENDA DE INTERES

REGIGM CEMTRAL

REGIAM PACTFICA

PAMPOETER A
ESTRUCTURAL
CUEBIERT & EN
TEJA DE ZIMC

% del YWalor tokal de B

% del Yalor total de B

Cukicrkn

T.00%

T,00%

Teja de 2inc con
Bajas pendicntes 155%
cn @onas Frias g
superiores al 30% &n
conas cilidas. &e
recomicndan Filtroz
de cubicrka,

Fara eska region se pusde
conziderar que <l material
rezpondes de Bucna manera a 50
clima Frio transfiricndo calor al
interior ¢n el dia. En 2onas calidaz
Fucrkes pendicnkes.

Ezte material ¢n cubicrtas
resulta muy versakil o la
hora del kranzpork: g
construccion. Presenta
dificultadss kdrmicas ¢n
climaz calidos
cspecialments. Pendicntes
superiores al 205

Farcdes Inkteriores g
cxkeriores

S1,00%

Sa,00x

Flampaosteria
czkructural Bloque
de arcilla, reforzada

con dovelas g

Presenka un Spkimo
comporkamicnts conskruckivo, al
igual que su respuesta kérmica oo

alta calidad. Eistema con acabada

FPrezcnta un Spkimo
comporkamicnkos
conskruckive, al igual qus
SU respusska birmica oz
alta calidad. Uza
recomendads en 2ana

grafiles. cn su Forma basica. andina. Eiskema Con
acabada &n su Farma
basica.
Eztructura 17,003 16, 00%
Plamposteria

e=zkruckural Bloque
de arcilla, reforzada
con dovelaz p
grafiles.

Eztructuralments abvia
choafradas, compenzada con
ticmpos de ubicacian de dovelas.

Eztructuralment: obvia
chcofrados, compensado
con ticmpos de ubicacian

de dovelas.

5.00%

4,00%

Flaca de contrapisa
Ch Concrekbo
reforoada

Sptimo comporkamicnto en la
regitn, acceso o materiales g
mana de abra.

SpLimo comportamisnto «n
la regidn, accesa
makteriales y mans de obra.
Alkos cosbas de
bransporke coskara,

Cimenkacicnes

14,.00%

12,00%

Cimiznto cicldpeo
Son wiga
sobrecimicnto, mas
relleno o
cXCANICIonES

Sptimo comporkamicnto en la
regitn, acceso o materiales g
mano de obra.

Sptimo comporkamisnko cn
la regidn andina, acceso a
materiales »w mans de obra.

YALOR % DE LOE DEMAS INSURMOS
MECEZARIOE REZFECTO DEL “WALOR

TOTAL DE M2

26,00%

23,00%

Ya&RLOR TOTAL DE M2 PORCEMT AL

100,00%

100,00%




SISTEMA CONSTRUCTIVO 3

PROGRARS DE YINIERDA DE INTERES

EAHARERIUE
CUEIERT O Erd
TEJA DE EARRO

E0CIAL RLURAL

REGIEMN PACTFIC A

% del Walaor cokal de
[y =

% del Walar baokal do
rAZ

7

Cukbicren

15, 00%

1,00%

Tezja d= Earra <on
medias pendicnkes
syupcriores a S0%, g
soporkes on madera

Frezcnta un Sptimo
comporkamicnko
Edrmico,
rendimicnka=
Comparakivos.
Sccesibilidad a
makteriales ¢ mans d
abra.  Alte cosko
comparakivo.

Mo rss

Frezenta un Sptimo
comporkamicnko
EErmico,
rendimicnbos
Ccomparakivos,
Mccesibilidad a
makerialez ¢ mans de
abra. Lz
=

mEhorss

recomendado
aona andinm.

Farcdez= Inkeriorez y

cxkariore:s U Br8e Uz L
Opktima

Eaharcgque Optimo Comporkamicnkos
tendinoso, alma cnf comporkamisnko EErmico, Fegquicre:
lataz de guadua pf rérmico, requisrel] proteccidn = 13
mallx hexagonal] proteccidn def humedades p lluvias.
cargado conf humedadezs » Huvia=s. ] Fendimicnto= “h
markers. Zocale en] Rendimicntos =nj kanko madulacidn.
Mmamp oz ber a. Eanko modulacian. ] Recomendads =n
Flamposkeria cnfl Tradician oona andina.

cocina y bano.

conskruckiva.

Tradicidn
con=kruckiva.

Eztrucktura

20,00%

20,005

Columnaz g vigas <n
guadua. Particos en
concreks  reforzada
para cocing y Bano.

ijl:im-:h
Ccomporkamicnko
cskruckural. Acce=a o
makeriales y mana dz
obra.

Iflpl:irn-:h
comporkamicnto
cskruckural. Acceso o
materiales v mana de
abra. Zona andina.

Pizc=

& 00

T.00%

Flaca d« contrapiso
=n COnCreko
reforsada

Sptimo
comporkamicnks  cn
la regidn, acceso @
makteriales y mana de
ahbra.

Spkimo
comporkamicnta on
la regidn, acceso o
materiales » mano de
chra. Z2ona andina.

Cimenkaciones 16, 00% 1T.00%
Cimicnts  cicldpea] Sptima Sptime
S vigal comparktamicsnts cn] comporkamicsnks =0
sobrecimicnts, masfla regicn, acceszo af la regicn andina,
rellcno ull matcrialez 0 mano de acceso o makeriales »
CEXCAVATIoNES zhra. man< de obra.
WALOR % DE LOS DERAS INSUMOES

HMECE=ARIO=E REEZFECTO DEL “ALOR 27,005 23,005
TOT AL DE RAZ
WARLORTOT AL DE B2 FPORCEMT LLAL 100, 00% 100,00%




SISTEMA CONSTRUCTIVO 4

Estructura en Madera Cubierta con Material Vegetal
0 Zinc

ESTRUCTURA EN
MADERA
CLUEIERT & COMN
HOJA DE PALRA

% del Valor total de R2

% del Walor total de 2 % del Valor total de 2 % del Walor total de 2

% del Valor total de M2

cultural,

tradicidn
coskos de

Fusrte
Implica

Fusrte tradicidn construckiva,
Implica costos de

Haja de  palma pendientes
syperiores a 25%, , soportada

Muzztra un comporkamicntol
tirmice  Gptimo.  Implica

Raquizre recmplazs
periddice. Fuerte tradicidn

Pucztra un compartamiznts)
térmice  Aptimo.  Implica

. | sabre cerchaz planasz y carreasz] costas de  consecucidn,| consecucion, mantenimicnto | construckiva. Implica] castas de  consecucidn, | conzecucion, mankenimicnto g
maderas. mantehimiento y construccin.| construccién. Fiequicre] mantenimienta y contral de] mantenimienta y construccién | construccidn. Requicre
Requicre reemplazo| reemplaze periddico. Uso enf plagas. Su coste o5 alte] Reguiere reemplazol reemplaze periddice.
perigdica. Usza en| 2ona costkera, comparakivamente. Otras| periddico.
i Magdalena media. Alka castal materiales mis aceptadas que
B ] di conzecucidn. wshe,
i' Alternativa cubierta aine 23,00% 25,00% 21,00% 23,00% 23,00%
Hoja  de  zinc  pendientes] Su respuesta kdrmica  es] Suouso estd relacionade conl En csta regign suouso tiene] Facilidades  de  transporte,] Enoesta regidn su uso Kiene
superiores o 25%, , soportadal regular, requicre de fuertes] las facilidades del transporte] una relacién direcka con laf accese al material | una relacién direcka con o
sobre cerchas planas ycorreas| pendicntes y  ventilacidn] w durabilidad comparativa, recoleccidn de agua luvia | Pendimicnte  constructive | recoleccidn de agua lluvia,
maderas, adecuada, Facilidad de tranzporte, Regular comporkamiento] Facilidad de tranzporke,
kirmico. Agua luvia,
Paredes Inkeriares g exteriores 20,00% 17,00% 15,00% 13,00% 15,00%
cubierta zing
Paredes  en tabla  azerradal Elaccese a los materiales yla| Fuerte tradicidn constructival Ampliamente difundida en laf Ficil acceso a materiales y] Busna aceptacién zocial del
sobre armazenes en maderal mane de obra ez dptime] en ¢l material. Ficil acceza af regidn, compite conlmane  de obra.  Requicre] material. Accezo a makerialez
clavados Compite  con materiales| materiales w mano de obraf materiales  industrializades.| proteccidn de humedad yly mane de obra ljptima
industriales. Oebe cuidarse de] Requicre  proteccidn  def Buen comportamicnta] luviaz, Amplic conocimiento] respuesta kérmica. Requicre
L factares ambicntales. humedad y lluviaz. térmice. Requicre ventilacidn tradiciconal sabre cll proteccidn de  humedad o
= u cuidado frente 3 plagas. dezarrolle de estructuras enf lluvias,
| siskema.
Estructura cuande cubicrta en 22,00% 25,00% 22,00% 20,00% 20,00%
2inc
Estructura en picaas de el dezarrolle del  sistemal ljptimo accesa a materiales y| El mancjo de la madera frentef Ly regidn cusnka  con los] En la regidn se encuentran

obra.  Fuerte] o deformaciones e debe

constructiva realicar en ol procese de
Zamdn, Caracall, Flor merade, | del material.  Cuenta  con| Requicrs proteccidn frente all seleccidn |, secade y corte] de los propectos. Tradicidn] portantes
Achape. Clavados w encajados. | acceza o materiales w mana def medio. Especialmente en la] Optime acceso 3 materiales y] constructiva, coma con |3 mano de obral

cbra. Maidaltm Mediz. aona coskera, mana de obra necesaria

mana  de
tradicidn

maderas duras [denzidades
superiores a 0,40 gmlam].

requicre de cuidada cszpecial
en la zeleccidn y tratamicnbo

materiales w la monas de obra)
calificada para <l dezarrallsl

especics  maderables  que
cucntan <on laz capcidades

necesariaz,  asi|

Lt Pizoz cuando cubierta en 2ine 3.00% T.00% 3.00% a.00% A.00%
Pizo &n tablaz de maderaflos  pises  requicren  de] 8¢ deben proteger  de] Acceso a materiales w mano] Amplia varicdad de especies] Se debe cvitar [y cxposicidn a
I 7 | Palafiticas. Inclupe seccidn enf sistemaz  de  wentilacién) cxtremas  condiciones  def de obra calificadal maderables  en la regién| condiciones  extremas  del

media, Accezo a mercade de
materiales ¥ mano de obra,

martera bano szpecial debide al contactol

con ¢l

humedad y zalar. garantizados, Requicre contral de plagaz,

iso,

Cimentaciones cuanda cubicrta

G,00% 3,00% 4,00% 4,00% 4,00%

&n 3ine

Dades de concreto ciclépeo o) Acceso 2 materiales p mano| Implica costos de transporte] Lo regidn cuenta con un El acceso o cstos materiales] Acceso o materiales y mano

dadas de zobrecimicnta. de abra adecuadas. para ¢l provesdar g elf mercads consalidada de este] puede impactar fusrtemente ¢lf de obra adecuados. Impacka)
conskruckar. tipa d & makeriales, presupussks  debide  alf debransperte.
Eransporke.
% DEL %ALOR DE M2 DE LOS DERAS
COMPONENTES 710 INSUROE CUEIERTA EN 25.00% 24.00% 26.00% 25.00% 26,00%
PALMA
% DEL WALOR DE M2 DE LOS DEMAS
COMPOMNENTES 0 INZURMOE CUBIERTA EM 23.00% 23,00% 26,00% 25.00% 26,00%
ZINC
WALOR TOT AL DE M2 PORCENTUAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

NOTA: El planteamiento y disefio de los sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas
residuales domeésticas y pluviales, asi como los sistemas de tratamiento de aguas
residuales deberan cumplir con lo contemplado en el Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable Y Saneamiento Basico —RAS 2000.



